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» 44 /

HM

Lax JE3\ 0 (HM A1 & FRICKEERR (0,q) — (m,b) — (n,¢) — (£,a) DXFMEZE)

1 t(l+D)r(m+1)

® Ca—bTT(l+1,m+1) [ oL+ )“b¢ﬂﬂl%—1)
I 7(m+1)7(n+1)

b—c 7'7-(m_|_1n_|_ >[¢( ‘|‘1)—C¢(n—|- )

1 tn+ DTl +1) .
_c—aTTM+Ln+1)an+D ¢w+1ﬂ

FREDIEH - = TR 2 RIUP & 1O a2 BB T H 2 DB, KP D
Mt T b 5. 2N 2RIZEHHT 5.
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HM 7572 ®D Darboux / binary Darboux & #

T /= T
Darboux 24 : { (,/5 . c(gb(n n 1) B go(n + 1)¢) (o, ¢ 7 ITXIRT 5 A B
¥
# cfotn+ 1) - 20 —a(oe+ ) - 2EEg) —p(ogm o+ 1) - EED ) )

1 7({+1)1(m+1)

a—b tr({+1,m+1)
) 1 FDr(n+1) . )
(m+Lnt1) = — :(:Em—i—)lT,(Z—l—l)) bo*(n+1) — co*(m+1)]

I 7({+1)1(n+1)
c—a 7T({+1,n+1)

BEFE Lax B3l &*(+1,m+1) = [ag¢*(m+1) —bo* (£ +1)]

¢*(l+1,n+1) =

[co"(0+1)—ad*(n+1)]

7'|—>7'90*

¢* N c(¢*(n—1)—¢*(n_1>

90*

adjoint Darboux Z&#4 : { ¢*)
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HM A2 D Darboux / binary Darboux & #

Darboux 2 : {

T F— T

(n+1)

O C<¢(n+1)_g0

Y

))

(¢ c(p(n+1) -

e(n+1)

gb) = a((b(f +1) —

binary Darboux 2§ :

Qp, ") ZRERL :

el + 1)

gb) = b(gb(m +1) —

(o, ¢ 7 TRNET 5 A B

AL =05, (¢"), Al =0Si(¢*), A =S, (¢%)

(An(A) = Ar(An); Ap(An®) = A (A09); A (AQ) = Ar(A,Q) )

(

T = TQ(p, ")
Q(o, ¢*)

6= -5

¢* — ¢*

(¢, ©*)
- e, 9)

@
\ Qp, ©*)
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¢

TLD Lax 2z J/

no )

Darboux 2



Proof
¢ Darboux ?ﬁfﬁ“{ 5
TLD Lax 2z J/ lDarbouX 2P = Lax iz

e g

Darboux 2

L2 L, 76D Lax JEEUE 51X Darboux 2D EH % 5tk L, Darboux &4
DA RDIRK D LoD T, ¢ & 6D DRJIZ H Darboux Z#anidh 2. Al
o & oV DRIC Y Lax THRAK D 7.
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= ER AR D

r=1 D¢ ZE, Lax IBEADME B g WEIRVTRE L, | Arp = Ao = Ay
(Ag:=a(Sr—1), Ap :=b(Sp — 1), A, == ¢(S, — 1))

~ (D) (-5 )

1372 D HBIRROIEABRTH S, (A =al—L—1)p =—pp=Anp=2,0)

a

& 512, adjoint D Lax D5 |a(1 - S, )¢ =b(1— 5, )" =c(1—5,") ¢’
21, 2D &) o BERA DR D EAEZ TELDbD LT 2.

A= (-9 (-9 709"
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LH - Z#AEINDE

Casorati 17120

PORRYNPACH

PN A, o)

e o= (2R

Gram {771z -

T =

Bl s Qi) =g 2

q; —

(=)
pP; \a@—(gj b—gqj

APt

Ay

-

det (g(g}mj o) )

A QU =0 S, (o), AR = o0 5 ("), 2,00 = o1 5, (")

) (C_pz) . N\/])]\\/
C—q‘7

ij=1..N

) — N VYLV
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TR RUER o=zl b=1c=0%EF XD HM HFfER%2#2 k9.

y

Tm+1Dr(l+1n+1)—zr({+1)r(m+1,n+1)+(z—1)rn+1)7(l+1,m+1)=0

ZDBEAD Lax A 2325 DI gauge BIAZ i BB DH S 1 ¢ — (—c) "¢
b= 1 7+ 1)71(m+1)
z—1 177+ 1,m+1)
T+ 1D)T(n+1)
TT(l+1,n+1)
_T(m+1)1(n+1)
rrim+1,n+1)

zd(m+1) — ¢(0+ 1)]

[P0+ 1)+ z¢p(n+1)]

[p(m + 1) + ¢p(n+1)]

RIS, r=1 054, 2 Ho—o(l+1)] =¢—d(m+1)=d(n+1)| 25 01%.

DF D, HAMB oo ~ (1 -1 —2()" 25 Casorati fT7IAMBEILTE 5.



@ osooci

CSNEE o=zl b=1c=0%EF XD HM HFfER%2#2 k9.

Tm+Dr(l+1n+1)—zr({+1)7r(m+1n+1)+(z—1)7rn+1)7(l+1,m+1)=0

LA, oo ~ (1 -1 —20)" DEBROELREGOEDTHBIR 2RI &,
F72, o BROBEMBIE F, OBORIUCHHN 2 PWREIBEBLEEL W LITERT 3.

oFi (40 52) = F<b)1;((i)_ 5 /O dt 71 (1= (1= 2) .

1
EoT, &= / o P11 = 2¢)7d¢ D& I BEAGDEILT S L,
0

L(n+A)L(m+5 —F) a—t, B+n
F<m+n_|_7) 2F1( Y+m—+n 72)

T(l,m,n) =

S Bt HM ARz T2 208005, I6I12, 0 ORI A—=% a, 8,7 D
HHEZFHT 2 &, ® 270 & T % Casorati fTAIMRE 2 2 L HHLEDLTH 5.
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EHRR (2o 1)
=02 EFHE | N=L, p=—m, v=n-+L{|DMEELELZ T

= tA+1Lv+D)r(p—1v—-1)=8FrA+Dr(p -1+ -7 A+ 1,u—1) =0

2T, |lz=~=,y= EEE, 0 — oo DIGIRZ & 5 & 2 RIGFHKETFIE SN 5.

iz A
) )

or 0T 0T
Dr(y—1)+ 2= 28
T+ Drlv—1)+ ox Oy ! Oxdy
& %DnyT T =71+ )r(r—-1) — 72

— 72 =0

Lax U ORI E & 2 H12, 6 o 6% (—02) ¢ ZMiT BEDSH 5.

=~ p= ( log ™ ”*”) b+o(v+1), Lo=-"HED g 1)

1 d—00
FIZCT=1D ~ (1 — wo(1 _ ___\Wo OO pronz—y/n
T2 10 E, e () (1= (- 50 25 e
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2DToda @%ﬁﬂiﬁzﬁ : %DIDyT T =71+ )r(r—1)— 72

ZDEARFE o, = e VIR LT, ROBRADEEEZL LS.
1 (0+)

d.= “l=s, g > 0
omi |1 e (zy > 0)

ZZTn=t \/g & L, Bessel PR J,(2) DMETRELE KT 5.

]. (O+) z 1
Js(2) = = t17se2(t=1) q¢ (z > 0)

OF D B ) 2N s ERST ET S Casorati {77128 2DToda DFETH 5.

v—s (0+)
a0 = (¥) 7 [L/ eV gy ]

T 21 ) _ o

V—S

N ) (v z,y) = (3) > T (20/77)

X
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HM H5 KP NDIRFR

b—c)rl+D1(m+1L,n+ 1)+ (c—a)rim+1)7(l+1,n+1)
+a—b)Tn+1)7T(l+1,m+1) =0

HM :

2DToda & [AIERIC, FERRZE A2 1T > TH* 6 HM OMHekiPR I3 AV ICERIC L 5.

. ¢ m n 14 m n 14 m n
:ﬁﬁ/_‘\zﬁ . — - - _7 — — 9.3
A | 1y -+ T + o5 53 T 33 T 33

HM A3 (r(6mon)) 2222 (4D, Dy, — D —3D2) 7.7 = 0| (r(01,22.75))

ox
Lax JH 2 0 Hf iR : N ;
o0xs3 8x3¢+ uax1¢+ (8—xu1_ )gb
82 0?
u(xy, x9,x3) = 8 —— log 7(x1, 2, 73) , v(T1, %2, 73) 1= 23%8@ log 7(x1, X2, x3)
3
(%@rﬁj%ﬁg; Ou _ 0v 4ﬁ_@_6uﬁzgﬁ)
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KP AEZ® Darboux Z 2
2DToda @ Darboux Z#Z [ZEERL & D ERHIIM G H D |

Sa(¢) 0 0
T TE, ¢ Sy(¢) — ¢ . 50— 95 loge
Z OO E HM AR D Darboux 2D EGEMR IR & &5 L o,

1 L\ e—oo 0 Y
T = TY|, gbl—>c(¢(x1—|—z)—%gﬁ($1+g))—> ¢H%¢_¢%log9@

HM DRt Lax TER Ok R T KP RO Lax TR 501 5.

o .. & . . 9 . 0 3 0 . 3, 0u )
8—x2¢ _8—:U%¢ +ug”, 8—5133¢ _8—x?¢ +§U8—:1:1¢ +Z(8—x1+v)¢
CHUT &k H, RO EAE e TEEREE T2 2L Q6 ¢") DERTE,

9" 96 Py 090y 0% 3

9" d1 + (¢0$1 ¢ 8:61) dza + (9 dr?  Oxy Or 0z? " 2u¢¢ )
KP @ binary Darboux Z2#il% 2DToda EFRLC HDTH % - aiQ = po*
Ly
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KP ﬁ*%ﬁ@ﬁg%@ . KAV iT =c7| (ceC)

(9332
= (4Dy, D,y — Dy )77 = 0 Za= 4, (DeDy+ D)7 -7 = 0] : KAV OMBIEIER
T1=x
_@%@ﬁ#@F?ﬂpﬂuagzokﬁb,éé Z KP DA% I &t:——¢%
2 2

ik d &, KAV XD Lax BB o1 5.

x2¢ + U¢ V4 0 O3u 0
’ MR, au 9.3 6ua—u = 0 KdV
cop FEOfERIEMIE KP @ Darboux Z2H#iDO FTAETH D,
—— |KdV Az d Darboux A HET 5.
2 2 kz 2, i 2,
o r=1pry Lo_b, 00 —4a—®~ﬁﬁﬁfpg& 3 @R | g o= ekEt)

" ox2 4 ot ox3
KV KAV O N VY R YREERTS « BEAEENG ¢ 7 =det (580, |
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N 2

KdV A D Darboux Z D EEITIN/REER
KdV @ Lax B, Kz KAV OEGREED w723 TAX7 FVRE] EFEFIEN 5 G

%gb_'_uqb: % & ¢l—>%—?a—(’0 ? N T covariant TH 5 Iur—>u+28‘%loggp.
[Darboux (1889)]




196 LIVRE IV. — CHAP. IX.

On obuent donc pour Z une solution qui est le produit d’une
fonction de z + y par une fonction de z — y, c’est-a-dire qui est
aussi harmonique.

A08. Il est aisé de vérilier le résultat précédent. Si 'on 1in-
troduit en effet la fonction

¥ u—=6—6 L ’
(8) 7
on reconnait par un calcul facile que I'on a
‘ o i &
(9) o Pf(/) |

On est ainsi conduit au curieux théoréme d'Analyse suivant :
Ftant donnée Uéquation différentielle du second ordre

(10) -(-::t—‘:’-——[?(l)-i—h]y,

supposons qu’'on sache Utntégrer pour toutes les valeurs de h.
Soit f(t) une solution de cette équation, correspondante a une
valeur particuliére de h, par exemple h = h,. On saura ausst
intégrer, pour toutes les valeurs de h, Uéquation

(12 l 4
(rr) "(F‘:‘/ = [f(:;-) ~i—ll—~]ll] Yo

St y désigne la solution générale de U'équation (10) corres-
pondante & une valeur déterminée de h, différente de h,,

(12) f—y§'

sera la solution générale de lU'équation (x1) pour la méme
valeur de h.

Cette proposition, qu’il est aisé de vérifier directement ('), permet,
¢videmment, de rattacher a toute équation de la forme (10), que

(*) On trouvera la démonstration directe dans une Note de lauteur Sur une
proposition relative aux équations linéaires, insérée aux Comptles rendus

(t. XCIV, p. 1456; 1882).
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KdV ARERXD Darboux Z 10D TR/ EER -
KAV @ Lax X, ki KAV OEEREEDN 72 TA 7 bLRTE, LW 5 R

8—2¢+U¢=% , 1 ¢'—>%—?8—¢ D N T covariant TH 5 Iu'—>u+238—;10g90-

[Deift, Trubowitz (1979)] : [Crum (1955)] (x € [0,1]), £7ziF [Krein (1957)] (z €

[Darboux (1889)]

q(z) € L] := {p(:c) ; fj;op(:c)(l + |z])dz < oo} EL, ZDE)BRT VvV
2
o) RS 2 BB EE H o=~ 4 (o) 1012 n O dIRE

dx?

B << —FEVHBHETEH. (KL, B,>08753) 3>08, LEE,
H-fj==3f, fi(z,p)~e? (z—+00), folz,8) ~e™ (z— —o)
Z AT TREE fi(n, B), fo(w, B) EEE a> 012k D, ROBEBZEET 5.
(@) = i@, 0) + afaleB) . 7l) = 4(e) — 24 log g (2)

ZOLE Gr) e LM ICiE n+ 1 HOUEIRIE B2 < —R <. < —F B35 5.

0, +00) ) DIREE.)
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44 Tx — CT 79

n

XN\ (7, =7 7@ “Darboux ZHuc X 28 L\ 7 B

n

i) cT:p=0ICKk%HHLLH (1 = T IFBIPIEADONETH S ¢ 17— c7 ~0)

ii) 7., =7¢ : Darboux Z## = ¢= 8%1 log T
1, 0> red 1, 0? 0
— — =0 = — — 20— =0 (B T
ax2 ¢ —|— ax% ¢ —|— u ¢ 8562 ¢ + ax% ¢ —|— ¢ax1 ¢ ( urgers 75‘1%55&1)
2
(Burgers FREUTRIZ LA RE R [ R TH S ¢ = 5% logT = g; + gmz = y(z2)T)
1 2 1

iii) ¢,¢* IZX % binary Darboux Z#iZH\WT 7, =7Q = u=2¢¢"
(0 0? ( 0 0”
6 R

— 2 2 0%
Oy~ Doy rrest red ) Ot Om e NLS AR (t = izy, 2 =
* 2 % * 2 1% = 27-77—371)
{ Oxy  Oxf \ ot Ox?



